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1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngjwsymagania dotycice wykonania i od-
bioru wykopow w gruncie kategori-V w zwigzku z budowg ciggu pieszo-rowerowego
przy drodze powiatowej nr 4760P Wioszakowice Jezieyce Kacielne.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktpeetargowy i kontraktowy przy zle-
caniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1

1.3. Zakres robdt obych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji doty@asad prowadzenia rob6t ziemnych w
gruntach kategorii I-V, i obejmaj

* mechaniczne wykonanie wykopow z transportem urobku.
1.4. Okrdlenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna- budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albodrobnionych
odpaddw przemystowych, spetrgeq warunki stateczsoi i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta g&¢ wykopu, ktora jest ograniczona kogodrogi i
skarpami rowow.

1.4.3. Wykop ptytki - wykop, ktérego gibokas¢ jest mniejsza @il m.
1.4.4. Wykop sredni - wykop, ktérego glbokas¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.5. Wykop gteboki - wykop, ktdrego giokas¢ przekracza 3 m.

1.4.6. Bagno - grunt organiczny nasycony wgdo matej nénaosci, charakteryzucy sk
znacznym i dlugotrwatym osiadaniem pod abeniem.

1.4.7. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwieziegiantow pozyskanych
w czasie wykonywania wykopow, a nie wykorzystangohbudowy nasypow oraz in-
nych prac zwjzanych z tragdrogowy.

1.4.8. Wskaznik zageszczenia gruntu- wielkos¢ charakteryzujca stan zagszczenia grun-
tu, okre&lona wg wzoru:

| = &

S
pds
gdzie:
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Pa - Gestasé objetosciowa szkieletu zagzczonego gruntu, (Mgfh

pgs - Maksymalna gptas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotud optymalnej,
okreslona w normalnej probie Proctora, zgodnie z PN-B8Y stiaca do oceny za-
ge;szczgenia gruntu w robotach ziemnych, badana zgodmermy BN-77/8931-12,
(Mg/m?).

1.4.9. Wskaznik réznoziarnistosci - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalné¢ gruntow
niespoistych, okrdona wg wzoru:

gdzie:

dso - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60%tgrymm),
dio - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10%tgry(mm).

1.4.10.Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujca stan zagszczenia grun-
tu, okrelona wg wzoru:

Iy = E,
0 = —2
El
gdzie:
E:1 - modut odksztatlcenia gruntu oznaczony w pierwszybchzeniu badanej warstwy
zgodnie z PN-S-02205:1998,

E> - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtérngbtigzeniu badanej warstwy
zgodnie z PN-S-02205:1998.

1.4.11. Pozostate okilenia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi pol-
skimi normami i z definicjami podanymi w ST D.00.00 ,Wymagania ogéine”
pkt. 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotygz robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jé&kevykonanych robét oraz za ich zgodaa

Dokumentagj Projektowa, ST oraz poleceniami Kierownika Projektu. Ogoélngnmagania

dotyczce robot podano w ST D.00.00.00 pkt. 1.5.

Przed przysipieniem do wykonania robo6t ziemnych ngleakaczye wszelkie roboty przy-

gotowawcze. Zakres rob6t przygotowawczych i wyméagalotyczce ich wykonania okre-
slono w ST D.01.00.00 ,Roboty przygotowawcze”.

2. Materiaty
2.1. Ogolne wymagania dotyge materiatdw

Ogolne wymagania dotygeze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav ST
D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” punkt 2.
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Materiat wystpujacy w podizu wykopu jest gruntem rodzimym, ktorgdrie stanowit pod-
loze nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem typowych kauistjii nawierzchni podatnych
i potsztywnych powinien charakteryzoivaie grup nosnosci G;.

2.2. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny lpyzez Wykonawe wykorzysta-
ne w maksymalnym stopniu do budowy nasypow. Do twydoasypow bda wykorzystane
tylko grunty kategorii I-Il. Wybor gruntu do wykone nasypéw korpusu drogowego, uzy-
skanego z wykopdéw, powinien dylokonany po przeprowadzeniu badaboratoryjnych i
zakwalifikowaniu go jako przydatnego, to jest speghtego wymagania okéene w normie
BN-72/893201 i zaakceptowanego przez Kierownika Projektuz8gétowe dane dotygze
gruntéw przydatnych do wykonania nasypow podanoTwDs02.03.01 ,Wykonanie nasy-
pow”.

Grunty przydatne do budowy nasypow madgy¢ wywiezione poza teren budowy tylko za
zezwoleniem Kierownika Projektu.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykepnie kedac nadmiarem objosci
robét ziemnych, zostaty za zgp&ierownika Projektu wywiezione przez Wykonawgoza
teren budowy z przeznaczeniem innym budowa nasypow lub wykonanie prac gigh
kontraktem, Wykonawca jest zobamany do dostarczenia rOwnoavee] obgtosci gruntow
przydatnych zeérdodet wkasnych, zaakceptowanych przez KierownikgeRtu.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasyp@winny by wywiezione przez Wyko-
nawe na odktad. Zapewnienie terenéw na odkfad zyat#b obowszkow Zamawigjcego, o
ile nie okrdlono tego inaczej w kontrakcie. Kierownik Projektoze nakazé pozostawienie
na terenie budowy gruntow, ktérych czasowa niepayd¢ wynika jedynie z powodu za-
marznecia lub nadmiernej wilgotrigi.

3. Sprzet
3.1. Ogodlne wymagania dotygze sprztu
Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.

Roboty ziemne zwjzane z wykonaniem wykopowedls prowadzone gcznie i przy ayciu
sprztu mechanicznego do robo6t ziemnych zaakceptowarmpegez Kierownika Projektu
i podanego w niniejszej ST.

3.2. Spret do robot ziemnych

Wykonawca przyspujacy do wykonania robot ziemnych powinien wykéaza& mazliwoscia
korzystania z nagpujacego spretu do:
* odspajania i wydobywania gruntow (koparki, tadovigark
* jednoczesnego wydobywania i przemieszczania grugpycharki, rowniarki),
» transportu mas ziemnych (samochody skrzyniowe, shoty samowytadowcze, i
gniki kotowe),
* sprztu zagszczajcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne).
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4. Transport

4.1. Ogo6lne wymagania dotygz transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano ST D.00.00.00 ,Wymagania @&jdit. 4.
4.2. Transport gruntow

Wybor srodkéw transportowych oraz metod transportu powiniby¢ dostosowany
do kategorii gruntu (materiatu), jego otgsci, technologii odspajania i zatadunku oraz od
odlegtcici transportu.

Do transportu gruntu uzyskanego z wykopu na traseem powtérnego wbudowania
w nasyp mog by¢ stosowane nagtujace srodki transportu:

» samochody skrzyniowe,

* samochody samowytadowcze,

» ciagniki kotowe i gisienicowe
lub innesrodki transportu zaakceptowane przez KierownikgeRta.

Wydajna¢ srodkow transportu powinna bydostosowana do wydajém sprztu stosowane-
go do wykonywania wykopow.

Zwigkszenie odlegkxi transportu ponad wada zatwierdzone nie i@ by podstawy rosz-
czen Wykonawcy, dotyczcych dodatkowej zaptaty za transport, o ile gkszone odleghkzi
nie zostaty wczaniej zaakceptowane naspiie przez Kierownika Projektu.

5. Wykonanie robot
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne wymagania dotygee wykonania robot podano w ST D.00.00.00 ,Wymagagol-
ne” punkt 5.

Wykopy naley wykonywa z zachowaniem wymagalotyczcych doktadnéci, okreslonych
w punkcie 5.2.

Wykonywanie wykopow mze nasipi¢ po wykonaniu robot przygotowawczych, po wiga
niu zgody przez Kierownika Projektu.

Oznakowanie robo6t prowadzonych w pasie drogowyraezgalvykona zgodnie z ,Instrukej
oznakowanie robot prowadzonych w pasie drogowym”.

Sposob wykonania skarp wykopu powinien gwarantowh stateczn& w catym okresie
prowadzenia robot, a naprawa uszkagagynikagcych z nieprawidtowego uksztattowania
skarp wykopu, ich podetia lub innych odspstw od Dokumentacji Projektowej obza
Wykonawe; rob6t ziemnych.

Wykonawca powinien wykonywawykopy w taki sposob, aby grunty (kruszywa) amngm
stopniu przydatrzi do budowy nasypéw byly odspajane oddzielniepassb uniemdiwia-
jacy ich wymieszanie (zanieczyszczenie). @pstwo od powyszego wymagania, uzasad-
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nione skomplikowanym uktadem warstw geotechniczniehrstw konstrukcji korpusu dro-
gowego), wymaga zgody Kierownika Projektu.

Odspojone grunty (kruszywa) przydatne do wykonardaypow powinny by bezpdrednio
wbudowane w nasyp lub przewiezione na odktad. Qdeai transport gruntow (kruszyw)
przydatnych, przewidzianych do budowy nasypudspuszczalne tylko wéwczas, gdy w
miejscu wbudowania zapewniono pgasprztu gwarantuyjcego rozitgenie i zagszczenie
gruntu (kruszywa) zgodnie z wymaganiami Dokumentajektowej i ST.

O ile Kierownik Projektu dopici czasowe sktadowanie gruntow (kruszyw) nglge odpo-
wiednio zabezpieczyprzed nadmiernym zawilgoceniem (zanieczyszczeniem)

Jezeli grunt jest zamarzely nie naley odspajé go do g¢bokasci okoto 0,5 m powyej pro-
jektowanych rzdnych robét ziemnych.

5.2. Doktadné¢ wykonania wykopow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie, odprsjektowanej nie powinny ldywiek-
sze nk = 10 cm. Rénica w stosunku do projektowanyctednych rob6t ziemnych nie me
przekracza+ 1 cmi -3 cm.

Szeroka¢ korpusu nie mie r@nié¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz = 10 cm,
a krawedzie korony drogi nie powinny miavyraznych zatamaw planie.

Pochylenie skarp powinno bygodne z dokumentacprojektows i nie powinno ranic¢ si¢
od projektowanego o weej nz 10% jego wartéci wyrazonej tangensemaka. Maksymalna
gtebokas¢ nieréwndci na powierzchni skarp nie powinna przekraci@ cm przy pomiarze
lata 3-metrow, albo powinny by spetnione inne wymagania dotyce rowndci, wynikaja-
ce ze sposobu umocnienia powierzchni.

5.3. Wymagania dotygeze zagszczenia

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowychdratlemnych powinno spetriia
wymagania, dotyee minimalnej wartéci wskanika zagszczenia ().

Tablica. Minimalne wartaci wskanika zagszczenia w wykopach i miejscach zerowych ro-
bot ziemnych

Minimalna wartd¢ I, dla:
kategorii ruchu KR-1

GOrna warstwa o grulsoi 20 cm 1,00

Na gkbokasci od 20 do 50 cm od powierzchni robét ziemnych 70,9

Strefa korpusu

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowyth maj wymaganego wskaika
zag;szczenia, to przed uteniem konstrukcji nawierzchni naleje dogsci¢ do wartgci s,
podanej powyej.

Jezeli wartcici wskanika zagszczenia okrdone powyej nie mog by¢ oshgnicte przez
bezpdrednie zagszczanie gruntéw rodzimych, to nafepodi¢ srodki w celu ulepszenia
gruntu podiga, umaliwiajgcego uzyskanie wymaganych wadbowskanika zagszczenia.
Mozliwe do zastosowanigrodki proponuje Wykonawca i przedstawia do akcgptéerow-
nikowi Projektu.
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Dodatkowo mana sprawdzi nosnos¢ warstwy gruntu na powierzchni robot ziemnych na
podstawie pomiaru wtérnego modutu odksztatceniagddnie z PN-02205:1998.

5.4. Odwodnienie wykopow
Odwodnienia pasa robot ziemnych

Niezaleznie od budowy urdzen, stanowacych elementy systeméw odwadi@jch, ugtych

w dokumentaciji projektowej, Wykonawca powinienl@wymagaj tego warunki terenowe,
wykona urzgdzenia, ktdre zapewniodprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza ob-
szar robot ziemnych tak, aby zabezpiécgyunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem.
Wykonawca ma obowkek takiego wykonywania wykopow, aby powierzchnigrantu na-
dawa w catym okresie trwania robo6t spadki, zapewguajprawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulggrawodnieniu, ktére spowoduje ich
diugotrwah nieprzydatné¢, Wykonawca ma obowzek usunjcia tych gruntow i zagpienia
ich gruntami przydatnymi na wiasny koszt bez jakaltviek dodatkowych optat ze strony
Zamawiajcego za te czynioi, jak rownie za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istnaejych zbiornikdw naturalnych i ugsdzen odwadniagcych musi
by¢ poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instymcja

Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi uptizvia¢ jego prawidiowe odwodnienie w catym
okresie trwania rob6t ziemnych. Wykonanie wykop&@wmno posgpowa w kierunku pod-
noszenia siniwelety.

W czasie robot ziemnych nalezachowa odpowiedni spadek podtay i nada@ przekrojom
poprzecznym spadki, umliwiajace szybki odptyw wod z wykopu. Spadek poprzeczny po
winien by zgodny z dokumentagjprojektows i nie powinien by mniejszy nk 2% i nie
wiekszy niz 4%. Naley uwzgkdni¢c ewentualny wptyw kolejnici i sposobu odspajania grun-
tow oraz terminéw wykonywania innych robot na spaiie wymaga dotyczcych prawi-
dtowego odwodnienia wykopu w czasie ppst rob6t ziemnych.

Zrodia wody, odstorte przy wykonywaniu wykopéw, nalg uja¢ w rowy i /lub dreny. Wo-
dy opadowe i gruntowe naig odprowadz poza teren pasa robot ziemnych.

5.5. Wymagania odraie ruchu budowlanego

Nie naley dopuszcza ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grébavarstwy gruntu
(naktadu) powyej rzednych rob6t ziemnych jest mniejsza 6,3 m.

Z chwilg przysgpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dapra si po nim jedy-
nie ruch maszyn wykonagych ¢ czynnaé¢ budowlan. Moze odbyw& si¢ jedynie spora-
dyczny ruch pojazdéw, ktore nie spowadugzkodzé powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzepowierzchni rob6t ziemnych, wynikgych z niedotrzymania podanych
powyzej warunkéw obgizenia Wykonawe robot ziemnych.
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6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jad@ robot

Ogdlne wymagania dotygeze kontroli jakéci robét podano ST D.00.00.00 ,Wymagania
0golne” punkt 6.

6.2. Kontrola wykonania wykopow

Sprawdzenie wykonania wykopow polega na kontrolowagodndci z wymaganiami okre-
slonymi w niniejszej specyfikacji oraz w dokumentaujojektowe;.

W czasie kontroli szczeg@uwag nalery zwréci na:

a) odspajanie gruntéw w sposéb nie pogakgaajch wiaciwosci,

b) zapewnienie stateczém skarp,

¢) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robot iigo zakaczeniu,

d) doktadnd¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykeczenie),

e) zag:szczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug \aga okreslonych w
pkt. 5.3.

6.2.1. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow do odbioru korpusu ziemnego podaje fsra
tablica.

Tablica. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow wykonanych robot ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalnagstotliwo$¢ bada i pomiaréw
1 | Pomiar szerokwi korpusu ziemnego
2 | Pomiar szerokkwi dna rowow Pomiar tdmg, szablonem, gto diugdci 3 m i poziomiaq
3 Pomiar rednych powierzchni korpusu | lub niwelatorem, w odgpach co 200 m na prostych, w
ziemnego punktach gtéwnych tuku, co 100 m na tukach & RO0 m
4 | Pomiar pochylenia skarp co 50 m na tukach o R100 m oraz w miejscach, ktére
5 | Pomiar réwnéci powierzchni korpusu | budz watpliwosci
6 | Pomiar réwnéci skarp
7 Pomiar spadku podimego powierzchnif Pomiar niwelatorem ezinych w odsipach co 200 m orar
korpusu lub dna rowu w punktach wtpliwych
Wskaznik zag:szczenia okréda¢ dla kadej utazonej war-
8 | Badanie zagpszczenia gruntu stwy, lecz nie rzadziej aiw trzech punktach na 1000°m
warstwy

6.2.2. Szerok& korpusu ziemnego

Szerokdé¢ korpusu ziemnego nie me r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej
niz+ 10 cm.

6.2.3. Szerokd& dna rowow

Szerokd¢ dna rowow nie mize r@nic¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz + 5 cm.
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6.2.4. Rzdne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie magzni¢ sie od rzdnych projektowanych o weej
niz -3 cm lub +1 cm.

6.2.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie me r&ni¢ sie od pochylenia projektowanego oge€j niz 10% warto-
sci pochylenia wyraonego tangensemta.

6.2.6. ROwné&¢ korony korpusu

Nieréwnasci powierzchni korpusu ziemnego mierzone f&tmetrow, nie mog przekraczéa
3 cm.

6.2.7. Rowné¢ skarp

Nierowndaici skarp, mierzone tat3-metrova, nie mog przekracza+ 10 cm.

6.2.8. Spadek podiny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podiny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, splwy przez pomiar
niwelatorem rzdnych wysokéciowych, nie mae dawaé réznic, w stosunku do ezinych
projektowanych, wikszych nz -3 cm lub +1 cm.

6.2.9. Zagszczenie gruntu

Wskaznik zagiszczenia gruntu okémny zgodnie z BN-77/8931-12 powinien wynosi
0,97+1,00 wg pkt. 5.3. W przypadku gruntow, dlarkeh nie mana okréli¢ wskanika za-
geszczenia naley okresli¢ wskanik odksztatceniag) zgodnie z norPN-S-02205:1998.
6.3. Zasady pogpowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetni@e wymaga podanych w odpowiednich punktach specyfi-
kacji, zostap odrzucone. B materiaty nie spetnigce wymaga zostag wbudowane lub
zastosowane, to na polecenie Kierownika Projektikkddgwca wymieni je na wdaiwe, na

wiasny koszt.

Wszystkie roboty, ktore wykazuwicksze odchylenia cech od okienych w pkt. 5i 6 spe-
cyfikacji powinny by ponownie wykonane przez Wykonayta jego koszt.

7. Obmiar robot
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogdlne wymagania dotygeze obmiaru robot podano ST D.00.00.00 ,Wymaganialraj
punkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarows jest 1 ni (metr szécienny) wykonanego wykopu na podstawie Doku-
mentacji Projektowej i pomiaru w terenie.

8. Odbior robot
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne wymagania dotygee odbioru robot podano ST D.00.00.00 ,Wymaganialroaj
punkt 8.

Roboty ziemne uznaje¢sza wykonane zgodnie z DokumentaBjrojektovs, ST i wymaga-
niami Kierownika Projektu, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji
wg punktu 5 i 6 niniejszej ST daty wyniki pozytywne

9. Podstawa ptatnéci
9.1. Ogolne zasady dotygz podstawy ptatriai robot

Ogolne wymagania dotygee podstawy ptatrégi robot podano ST D.00.00.00 ,Wymagania
0golne” punkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platng¢ za 1 [n] nalezy przyjmowa zgodnie z obmiarem i ocgfakosci robét w oparciu
o wyniki pomiarow i badalaboratoryjnych.

Cena wykonania 1 [fhwykopéw obejmuje naspujace czynnéci:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— wykonanie wykopu z transportem urobku, obejmaj odspojenie, przemieszczenie,
zatadunek, przewiezienie i wytadunek,
— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
- profilowanie dna wykopu, rowow, skarp,
— zagsszczenie powierzchni wykopu,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w ST,
— rozplantowanie urobku na odktadzie,
— rekultywacg terenu.
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10. Przepisy zwazane

=

12.
13.
14.
15.
16.

17.

18.

19.
20.
21.
22.

PN-86/B-02480
PN-74/B-04452

PN-88/B-04481
PN-60/B-04493
PN-68/B-06050

PN-78/B-06714/28
PN-80/B-06714/37
PN-78/B-06714/39
BN-64/893102

BN-75/893+03

. BN-70/893%05

BN-77/893+12
BN-72/8932-01
PN- S-02205:1998
BN-88/8932-02
BN-67/8936-01

BN-76/895G-03

Grunty budowlane. Oktenia. Symbole. Podzial i opis gruntow

Grunty budowlane. Badania polowe, gaisha czsciowo przez PN-88/B-04481
w zakresie p. 6.1, p. 6.2 i p. 6.3.

Grunty budowlane. Badania prébek gruntow

Grunty budowlane. Oznaczanie kapilachbiernej

Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresikonywania i badania przy
odbiorze

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczamiazesici siarki metog bromowg
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczarzipadu krzemianowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczamipaduzelazowego

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odkszt@cemwierzchni podatnych
i podiaza przez obgizenie ptyt

Pobieranie probek gruntéw do celéw drogowydiniskowych

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskia ngnaosci gruntu jako podiga

nawierzchni podatnych

Oznaczanie wskaika zagszczenia gruntu

Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymiagéhadania.

Podtorze i podie kolejowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

Drogi samochodowe. Odprowadzenie wdd opadowydnogi. Warunki techniczne
wykonania odbioru

Badania hydrologiczne. Obliczanie wspétczynnildracji gruntéw sypkich na
podstawie uziarnienia i porowatd

Instrukcja DP-T 14 o dokonywaniu odbioréw robét drogowych i maggoh realizowanych na drogach
zamiejskich krajowych i wojewddzkich. Generalna &ikgja Drég Publicznych, Warszawa 1989 r., wraz
z p&niejszymi zmianami i uzupetnieniami.

Wykonanie i odbiér robét ziemnych dla drég szybkiegchu, IBDiM, Warszawa 1978.
Instrukcja bad& podtaza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDParézawa 1998.
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygiotsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
Wytyczne wzmacniania podta gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Waraza2002.
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